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Elektrohandwerkzeuqmaschine 



Stand der Technik 



15 Die Erfindung betrifft eine Elektrohandwerkzeugmaschine, insbesondere einen 
Bohrhammer oder eine Schlagbohrmaschine, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Bei einem bekannten Bohr- oder Schlaghammer (DE 28 20 128 A1) ist die Tell 
20 eines Vorgelegegetriebes bildende Getriebewelle mittels zweier Kugellager 

drehbewegllch im Gehause aufgenommen, die mit ihrem inneren Lagerring jeweils 
auf einem Endabschnitt der Getriebewelle aufgeschrumpft sind. Der auSere 
Lagerring des Kugellagers ist jeweils in einer Lagerschale eingepresst. Eine der 
Lagerschalen Ist inn GehSuse und die andere der Lagerschalen in einem im 
25 Gehause gehaltenen Zwischenflansch ausgebildet. Jede Lagerschale weist eine 
Ringschulter auf, an der der aulSere Lagerring beim Einpressen des Kugellagers in 
die Lagerschale zu dessen lagerlchtigen Positionierung angelegt wird. 




30 
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Vorteile der Erfindung 



Die erfindungsgemaBe Elektrohandwerkzeugmaschine mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass durch den erfindungsgemaB vorgesehenen 
Schiebesitz des Radiallagers in der Lagerschale die Getriebewelle mit Radiallager 
einfach zu montieren ist und anschlieBend mittels des erfindungsgemaB 
vorgesehenen SpannbQgels werkzeuglos im GehSuse axial fixierbar ist. Ein an der 
Lagerschale vorgesehener Axialanschlag gibt die lagerichtige Position vor. Der 
SpannbQgel ist ein kostengQnstiges Bauteil und ermGglicht eine kompakte 
Bauweise des Antriebsgetriebes. 

Durch die in den weiteren AnsprQchen aufgefQhrten IVlalinahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen 
Elektrohandwerkzeugmaschine moglich. 



GemSB einer bevorzugten AusfUhrungsfomi der Erfindung ist der Spannbugel 
federelastisch ausgebildet und quer zur Achse der Getriebewelle so auf die 
Lagerschale aufschiebbar, dass der auBere Lagerring des Radiallagers auf seiner 
einen stirnseitigen RingflSche Qbergriffen und mit seiner anderen stimseitigen 
20 Ringfiache an einem an der Lagerschale ausgebildeten Axialanschlag angepresst 
wird. Der in Achsrichtung der Getriebewelle federnde SpannbQgel dient bei der 
Montage als Hebel und ermoglicht bel hoher axlaler Spannkraft eine geringe 
Montagekraft, da die hohe Spannkraft erst kurz vor Erreichen der Endstellung des 
Spannbugels erreicht wird. Hierzu waist der SpannbQgel gemaB einer vorteilhaften 
25 Ausfuhrungsform der Erfindung zwei federelastische BQgelarme, die mit ihren 
freien Endabschnitten in zwei an der Lagerschale ausgebildete erste Gegenlager 
axial unverschieblich einschiebbar sind, und ein die beiden Bugelarme an den 
anderen Armenden einstOckig verblndendes Querteil auf, das in einem an der 
Lagerschale ausgebildeten zweiten Gegenlager axial unverschieblich festlegbar 
30 ist. 
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Zur Erzeugung einer hohen Spannkraft sind gemaB einer vorteilhaften 
AusfUhrungsform der Erfindung die Bugelarme flach ausgebildet und in 
mindestens einem Armabschnitt mit einer quer zur BQgelarmebene gerichtete 
Auswolbung versehen. 



GemaB einer altemativen AusfQhrungsform der Erfindung verlaufen die BDgelarme 
parallel zuelnander und weisen Jewells einen in LSngsrichtung sich erstreckenden 
FQhrungssteg auf. Die FQhrungsstege sind in parallel zueinander verlaufenden 
LSngsnuten einschiebbar, die einander an der Lagerschale diametral 
^ gegenUberliegen und sich quer zur Lagerachse erstrecken. 

Zeiclinung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
15 Ausfuhrungsbeispielen in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es 
zeigen: 



5 



Fig. 1 ausschnittweise einen Langsschnitt eines Bohrhammers, 



20 



Fig. 2 einen Schnitt langs der LInie II - II In Fig. 1, 



Fig. 3 ausschnittweise eine perspektivische Draufsicht auf SpannbQgel 
und Zwischenflansch des Bohrhammers in Fig. 1, 



25 



Fig. 4 ausschnittweise eine Draufsicht eines modifizierten 

Zwischenflansches des Bohrhammers gemaS Fig. 1 mit 
aufgeschobenem modifizierten SpannbQgel, 



Fig. 5 



einen Schnitt ISngs der Linie V - V in Fig. 4. 
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele . 



Der in Fig. 1 ausschnittweise im Langsschnitt dargestellte Bohrhammer als 
Ausfuhrungsbeispiel fur eine allgemeine Elektrohandwerkzeugmaschine weist ein 
5 Gehause 10 mit einer inneren Gehauseschaie 1 1 und einer aulieren 

Gehduseschale 12 sowie mit einem Zwischenflansch 13 auf. Im Innern des 
Gehauses 10 ist in bekannter Weise ein Elektromotor mit Abtriebswelie 14 
aufgenommen, der Qber ein Antriebsgetriebe 15 eine DrehhQise 16 rotatoriscii und 
ein Sclilagwerk 17 translatorisch antreibt Wie nicht weiter dargestellt ist, ist die 
DrelihCllse 16 mit einer Werkzeugaufnalime gekoppelt, in der ein Werkzeug, z.B. 
ein Schlagbolirer, eingespannt ist, der in Drehrichtung von der 
Werkzeugaufnahme mitgenommen wird und in der Werkzeugaufnahme eine 
begrenzte hin-.und hergehende Verschiebebewegung auszufuhren vermag. Das 
Sclilagwerk 17 weist einen in der DrehhQise 16 axial verschiebllch gefuhrten, hin- 
15 und herbeweglichen Antriebskolben 18 und einen hier nicht dargestellten, vom 
Antriebskolben 18 uber ein Luftpolster beaufschlagbaren Schlager auf, der seine 
Schlagenergie an das in der Werkzeugaufnahme gehaltene Werkzeug abgibt 
Eine komplette Darstellung und Beschreibung der Werkzeugaufnahme mit 
Werkzeug und des Schlagwerks 17 findet sich in der DE 28 20 128 A1. 

20 

Sowohl die rotatorische Drehbewegung der DrehhQise 16 als auch die 
translatorische Bewegung des Antriebskolbens 18 wird mittels einer 
Zwischenwellen 20 von der Abtriebswelie 14 des Elektromotors abgeleitet. Hierzu 
ist auf der Abtriebswelie 14 ein Antriebsritzel 19 ausgebildet, das mit einem auf die 
25 Zwischenwelle 20 aufgepressten Getriebezahnrad, hier Zwischenzahnrad 22 
genannt, kammt. Die Abtriebswelie 14 ist mit ihrem dem Antriebsritzel 19 
unmittelbar benachbarten Wellenabschnitt in einem Kugellager 21 aufgenommen, 
das im Zwischenflansch 1 3 festgelegt ist. Die Zwischenwelle 20 tragt drehfest ein 
Vorgelegeritzel 23, das mit einem hier nicht dargestellten Vorgelegezahnrad 
30 kammt, das wiederum in einen an der DrehhQise 16 ausgebildeten Zahnkranz 
eingreift. 
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Das Schlagwerk 17 wird von der Zwischenwelle 20 uber ein Pendelgetriebe 24 
angetrieben. Das an sich bekannte Pendelgetriebe 24 weist in dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels ein als Kugellager ausgeblldetes Antriebslager 25 auf, das 
auf der Zwischenwelle 20 entweder drehfest sitzt oder lose aufgeschoben ist und 
6 dann mittels einer Kupplung mit der Zwischenwelle 20 zur DrehQbernahme 
verbindbar ist. Das aus einem inneren Lagerkorper 251 und einem aulieren 
Lagerring 252 mit dazwischen angeordneten Kugein 253 bestehende 
Antriebslager 25 ist mit seinem inneren Lagerkorper 252 auf die Zwischenwelle 20 
aufgesetzt und so ausgebildet, dass die Lagerachse mit der Achse der 
Zwischenwelle 20 einen spitzen Winkel einschlieBt. Der auBere Lagerring 252 des 
Antriebs lagers 25 tragt einen radial abstehenden Mitnehmerbolzen 26, der mit 
Spiel in eine Querbohrung eines Drehbolzens 27 eingreift. Der Drehbolzen 27 ist 
in einem gabelartig ausgebildeten Ende des Antriebskolbens 18 gehalten. Die 
Zwischenwelle 20 ist im Gehause 10 mittels zweier Radiallager drehbar gelagert. 
15 Das in Fig. 1 linke Radiallager 28 ist als Nadellager ausgebildet, das in einer 
entsprechenden Lageraufnahme 29 des Gehauses 10 aufgenommen ist. Das 
einen inneren Lagenring 301 und einen au&eren Lagerring 302 mit dazwischen 
gehaltenen Kugein 303 aufweisende Radiallager 30 ist mit seinem inneren 
Lagerring 301 auf der Zwischenwelle 20 aufgepresst und liegt mit seinem SuBeren 
20 Lagerring 302 mit Schiebesitz in einer in dem Zwischenflansch 13 einsttickig mit 

Qdiesem ausgebildeten Lagerschale 31 ein und wird in der Lagerschale 31 mittels 
eines an der Lagerschale 31 bzw. dem Zwischenflansch 1 3 festgelegten 
Spannbugels 32 axial unverschieblich gehalten. Der federelastisch ausgebildete 
Spannbugei 32 ist - wie dies in Fig. 1 - 3 zu sehen ist - quer zur Achse der 
25 Zwischenwelle 20 auf die Lagerschale 31 bzw. den Zwischenflansch 13 

aufgeschoben, wobei der Spannbugei 32 den auReren Lagerring 302 auf dessen 
einen stirnseitigen Ringflache ubergreift und mit dessen anderen stirnseitigen 
RIngflache an eine an der Lagerschale 31 ausgebildete, als Axialanschlag 
wirkende Ringschulter 311 andrOckt. Der in Fig. 2 in Draufsicht und in Fig. 3 in 
30 perspektivischer Darstellung zu sehende SpannbOgel 32 weist zwei 

federelastische Bugelarme 321 , 322 auf, die an einem Armende durch ein mit 
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ihnen einstuckiges Querteil 323 verbunden sind. Die Bugelarme 321, 322 sind 
flach ausgebildet und^eisen zur Erhohung ihrer Spannkraft in einem Armschnitt 
jeweils eine quer zur Bugelarmebene gerichtete Auswolbung 324 auf. Die 
Bugelarme 321 , 322 verlaufen unter einem spitzen Winkei zueinander etwa V- 
f5rmig, wSirirend ihrefreien Endabschnitte 321*, 322* parallel zueinander 
ausgerichtet sind. Das Querteil 323 ist an selnem Querrand zur Unterseite hin 
zweimal abgewinkelt, so dass sich ein "U" bildet, dessen auf der Unterseite 
liegender U-Schenkel einen mit dem Querteil 323 einstuckigen 
Hintergreifungssteg 323' bildet 

Zum Festspannen des SpannbQgels 32 an der Lagerschale 31 bzw. am 
Zwischenflansch 13 sind an der Lagerschale 31 bzw. am Zwischenflansch 13 zwei 
schlitzartige erste Gegenlager 33, 34 und ein als Hinterschnitt ausgefuhrtes 
zweites Gegenlager 35 ausgebildet. Beim Aufschieben des Spannbugels 32 auf 
15 den Zwischenflansch 1 3 werden die freien Endabschnitte 321' und 322' In je eines 
der ersten Gegenlager 33, 34 eingeschoben, wobei die ersten Gegenlager 33, 34 
die BQgelamne 321, 322 axial unverschieblich festlegen. Der Spannbugel 32 wird 
dann soweit aufgeschoben, bis der am Querteil 323 ausgebildete 
Hintergreifungssteg 323' unmittelbar vor dem zweiten Gegenlager 35 an der 
Unterseite der Lagerschale 31 liegt. Dann wird der SpannbQgel 32 gegen die 
Federkraft der Auswolbungen 324 auf die Lagerschale 31 aufgepresst und welter 
verschoben, bis der Hintergreifungssteg 323' den Hinterschnitt des zweiten 
Gegenlagers 35 hintergreift (Fig. 1 und 3). 



25 In Fig. 4 und 5 ist ein modifizierter Spannbugel 42 zum Festlegen des 

Radiallagers 30 in der Lagerschale 31 des Zwischenflansches 13 dargestellt Der 
auch hier federelastisch ausgebildete Spannbugel 42 weist zwei federelastische 
BQgelarme 421 , 422 auf, die an einem Armende mit einem Querteil 423 einstuckig 
verbunden sind. Die BQgelarme 421, 422 verlaufen parallel zueinander und tragen 

30 jeweils einen durch U-formiges Umbiegen ihrer Langsrander gebildeten, sich 
parallel zur LSngsachse des SpannbQgels 42 erstreckenden FQhrungssteg 421' 
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bzw. 422' sowie einen nach innen vorspringenden breiten, quer zur 
Spannbugelebene vorgespannten Federarm 421" bzw. 422". 

Die Ausbildung der Lagerschale 31 im Zwischenflansch 13 ist so modifiziert, dass 
anstelle der Gegenlager an der Lagerschale 31 zwei zur Achse'der Zwischenwelle 
20 diametrale, parallel zueinander verlaufende Ldngsnuten 43, 44 (Fig. 5) 
vorgesehen sind, in die die Bugelarme 421, 422 mit ihren Fuhrungsstegen 421', 
422' einschiebbar sind. Wird der SpannbUgel 42 mit seinem BQgelarmen 421, 422 
in diese LSngsnuten 43, 44 eingeschoben, so pressen sich die Federarme 421" 
und 422" axial auf den au&eren Lagerring 302 des Radiallagers 30 auf und 
drOcken das Radiallager 30 wie in Fig. 1 an die an der Lagerschale 31 
ausgebildete Ringschulter 311 an. 

Die Erfindung ist nicht auf den beschriebenen Bohrhammer beschrankt. Sie kann 
in jeder Elektrohandwerkzeugmaschine eingesetzt werden, in der eine 
Getriebewelle mittels eines Radiallagers drehbar gelagert wird, so in 
Bohrmaschinen, Sagemaschinen, Elektrohobel und dgl.. 
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AnsprQche 

1 . Elektrohandwerkzeugmaschine, insbesondere Bohrhammer oder 
Schlagbohrmaschine, mit einem In einem Gehause (10) aufgenommenen 
Antriebsgetriebe (15), das eine Getriebeweile (20) aufweist, und mit 
mindestens einem einen inneren und auSeren Lagerring (301, 302) 
aufweisenden Radiallager (30) zur Drehlagerung der Getriebeweile (20), 
dessen innerer Lagerring (301) auf der Getriebeweile (20) und dessen 
auSerer Lagerring (302) in einer im Gehause (10) ausgebildeten 
Lagerschale (31) jeweils axial unverschieblich festgelegt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der SuSere Lagerring (302) mit Schiebesitz in der 
Lagerschale (30) einliegt und seine Festlegung in der Lagerschale (31) 
mittels eines an der Lagerschale (31) festlegbaren Spannbugels (32; 42) 
vorgenommen ist 

2. Maschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der SpannbQgel 
(32; 42) federelastisch ausgebildet und quer zur Achse der Getriebeweile 
(20) so auf die Lagerschale (31) aufschiebbar ist, dass der auBere 
Lagerring (302) des Radiallagers (30) auf seiner einen stirnseitigen 
Ringflache ubergriffen und mit seiner anderen stirnseitigen Ringfiache an 
einem an der Lagerschale (321) ausgebildeten Axialanschlag (311) 
angepresst ist. 
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Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Spannbugel (32; 42) zwei federelastische Bugelarme (321, 322) und ein die 
Biigelarme (321, 322) an einem Armende einstQckig verbindendes Querteil 
(323) aulweist und dass an der Lagerschale (312) zwei ei^te Gegenlager 
(33, 34) zur axial unvei^chieblichen Festiegung derfreien Endabschnitte 
(321', 322') der BQgelarme (321 , 322) und ein zweites Gegenlager (35) zur 
axial unverschieblichen Festiegung des Querteils (323) ausgebildet sind. 

Masciiine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die BQgelarme 
(321, 322) flach sind und in mindestens einem Armabschnitt eine quer zur 
Bugelarmebene sich ausbauchende Auswolbung (324) aufweisen. 

IVlaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die flachen 
Endabschnitte (321', 322') der BQgelanne (321, 322) in jeweils eines der 
schlitzartig ausgebildeten ersten Gegenlager (33, 34) einschiebbar sind. 

Maschine nach einem der Anspruche 3-5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das zwelte Gegenlager (35) von einem Hinterschnitt in der Lagerschale (31) 
gebildet ist, der von einem am Querteil (323) randseitig verlaufenden, 
Hintergreifungssteg (323') hintergriffen ist und vorzugsweise dass der 
Hintergreifungssteg (323') durch U-fSmniges Abblegen des Langsrands des 
Querteils (323) gebildet ist. 

IVlaschine nach einem der Anspruche 3-6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bugelarme (321, 322) unter einem spitzen Winkel zueinander etwa V- 
formlg verlaufen und dass die in die ersten Gegenlager (33 34) 
einschiebbaren freien Endabschnitte (321', 322') der BQgelanne (321, 322) 
parallel zueinander ausgerichtet sind. 

Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
SpannbQgel (42) zwei federelastische BQgelarme (421, 422) und ein die 
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Btigelarme (421, 422) an einem Armende einstuckig verbindendes Querteil 
(423) aufweist, dass an den Bugelarmen (421, 422) in Langsrichtung sich 
erstreckende Fuhrungsstege (421*, 422*) ausgebildet sind und dass an der 
Lagerschale (31) diametral gegenuberliegende, sich quer zur Lagerachse 
erstreckende, parallel zueinander verlaufende Langsnuten (43, 44) 
ausgebildet sind, in die die FQhrungsstege (421', 422') einschiebbarsind. 

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
FQhrungsstege (421', 422') durch U-formiges Umbiegen der Bugelarme 
(421, 422) an deren LSngsrandem gebildet sind. 

Maschine nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bugelarme (421, 422) auf einander zugekehrten Seiten vorspringende 
Federarme (421", 422") mit einer quer zur Ebene des Spannbugels (42) 
wirkenden Federvorspannung aufweisen. 

Maschine nach einem der AnsprQche 1-10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lagerschale (31) einstOckig in einem vom Gehause (10) 
umschlossenen Zwischenflansch (13) ausgebildet ist 

Maschine nach einem der AnsprQche 1-11, dadurch gekennzeichnet, 
dass der innere Lagerring (301) des Radiallagers (30) mittels Presssitz auf 
der Getriebewelle (20) festgelegt ist 
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Elektrohandwerkzeuamaschine 

i 

Zusammenfassung 

Es wird eine Elektrohandwerkzeugmaschine angegeben, die ein in einem 
Gehause (10) aufgenommenes Antriebsgetriebe (15) mit Getriebewelle (20) sowie 
15 mindestens ein Radiallager (30) zur Drehlagerung der Getriebewelle (20) aufweist, 
dessen Innerer Lagerring (301) auf der Getriebewelle (20) und dessen auRerer 
Lagerring (302) in einer im Gehause (10) angeordneten Lagerschale (31) jeweils 
axial unverschieblich festgelegt ist. Fur eine einfache, werkzeuglose Montage des 
Antriebsgetriebes (15) liegt der SuBere Lagerring (302) des Radiallagers (30) mit 
20 Schiebesitz in der Lagerscliale (31) ein und ist mittels eines an der Lagerschale 
1^ (31) festgelegten Spannbugels (32) fixiert (Fig. 1). 




R. 305430 

1 / 3 




R. 305^30 

2/3 




3/3 



R. 305^30 




